Gayana, Bot. 48 (1-4): 11-15, 1991 


METABOLITOS SECUNDARIOS DE MUT1SIA SPINOSA RUIZ ET 
PA VON (ASTERACEAEI 

SECONDARY METABOLITES OF MmiSlA SPINOSA RUIZET 
PA VON(ASTERACEAE) 


M. Hoeneisen, R. Rodriguez y M. Silva* 


RESUMEN 

Con el fin de aportar mayor informacion a la siluacion 
quimiotaxondmica poco clara de la tribu Mutisieae (Astera- 
ceae) se realizo un estudio de Mutisia spinosa Ruiz el Pavon. 
Se aislo cumarinas, flavonoides, acidos ursolico y 
6 -sitosterol. 


INTRODUCCION 

La tribu Mutisieae se caracteriza por tener flores 
hermafroditas con corolas bilabiadas, anteras lar- 
gamente caudadas en la base y estilos con ramas 
cortas y gruesas. Esta tribu comprende 89 g6ne- 
ros y aproximadamente 974 especies pertenecien- 
tes a cuatro subtribus: Bamadesiinae, Gochna- 
tiinae, Mutisiinae y Nassauviinae (Cabrera 
1977). Se han hecho estudios comparativos del 
capitulo, flores y frutos, anatomia de los gSneros 
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ABSTRACT 

With the purpose of getting more information on the not 
clear chemical taxonomic situation of the tribe Mutisieae 
(Asteraceae) Mutisia spinosa Ruiz el Pavdn was studied. 
Coumarins, flavonoids, ursolic acid and 8 -sitosterol were 
isolated. 
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leflosos y estructura del polen; no obstante, la li- 
teratura sobre la biologia floral, la cariologia y la 
composicirin quimica es muy escasa. 

Sobre la base de analisis cladisticos de mu- 
taciones del DNA en cloroplastos, Jansen y Pal¬ 
mer (1988) establecen que la subtribu Bamade¬ 
siinae es el grupo ancestral dentro de Asteraceae; 
la filogenia molecular tambien provee el respaldo 
estadistico para la morfologia de tres de las 
cuatro subtribus reconocidas: Bamadesiinae, 
Mutisiinae y Nassauviinae, la cuarta subtribu, 
Gochnatiinae, comparte solamente con los carac- 
teres m&s primitivos de la tribu. 

Existe una informacion muy parcial sobre la 
quimica de la subtribu Mutisiinae (Bohlmann & 
Zdero 1979; Bohlmann, Zdero & Le Van 1979; 
Miyakado, Ohno& Yoshioka 1978; Zdero, Bohl- 


Gayana, Bot. 48 (1-4), 1991 


mann. King & Robinson 1966). Algunas de las 
species estudiadas quimicamente son Brachyda¬ 
dos megalanthus, Chaptalia arechavaletae, Ger- 
bera ambigua, Gerbera crocea, Gerbera krausii . 
Gerbera par\>a. Liebnitzia anandria, Mutisia acu¬ 
minata, Mutisia coccinea, Mutisia homoeantha. 
Trichocline incana. Trichocline sinuata. 

De las pocas especies de la subtribu estu- 
diada no es posible dar tendencias quimiotaxono- 
micas claras; sin embargo, se puede decir que las 
5-metilcumarinas se encuentran bastante distri- 
buidas especialmente en el genero Gerbera. 

La subtribu Mutisiinae es predominante- 
mente americana y solo una cantidad menor al 
25% de las especies reconocidas para esta subtri¬ 
bu habitan fuera del continente americano. 

El genero Mutisia es exclusivamente suda- 
mericano y esta representado por 59 especies, 
distribuidas en los Andes de Colombia, al sur de 
Argentina y Chile, al sureste de Brasil, Paraguay, 
Uruguay y noreste de Argentina (Cabrera 1965). 
En el area andina la mayor concentration de es¬ 
pecies se halla en Chile, con 22 taxa. 


MATERIALES Y METODOS 

La base del material para estudio morfologico se 
baso en la coleccion del Herbario del Departa- 
mento de Botanica de la Universidad de Concep¬ 
cion (CONC). Ademas, se recolectaron varias 
muestras frescas en diferentes lugares de Chile y 
estas fueron sometidas a extraction con metanol 
y posteriormente con eter de petroleo y acetato 
de etilo. Los metabolitos secundarios se aislaron 
mediante cromatografia en columna y de placa fi- 
na y fueron posteriormente identificados median¬ 
te espectrometria de infrarrojo, masa y resonan- 
cia magnetica nuclear de protones. 

El estudio de los flavonoides de las distintas 
muestras se realizb con el extracto metanol 
acuoso al 85% de hojas y tallos de cada una. Se 
utilizo cromatografia bidimensional en papel 
(Whatman N° 3), desarrollandose primero con 
TBA (ter-butanol: acido acetico glacial: agua, 
3:1:1) y posteriormente con acido acetico al 15% 
(HO Ac 15%). 

Hojas y tallos de Mutisia spinosa recolecta- 
dos para fines fitoquimicos: 

Muestra N° 1: Prov. Malleco. Parque Nacional 
Nahuelbuta, Cerro Anai, 15-M986, Rodri¬ 
guez y Pacheco 1862 (CONC). 


Muestra N° 2: Prov. Malleco. Camino de Angol 
al Parque Nacional Nahuelbuta, Los 
Lleulles, 16-1-1986, Rodriguez y Pacheco 
1906 (CONC). 

Muestra N° 3: Prov. Malleco. Lonquimay, 29-1- 
1986, Pacheco y Pantoja 1100 (CONC). 

Muestra N° 4: Prov. Valdivia, a 22,7 km E de 
Rinihue, 5-III-1985, Stuessy, Furlow, Ruiz 
y Bustos 7036 (CONC). 

Muestra N° 5: Prov. Malleco. Camino de Victo¬ 
ria a Curacautin, 28-1-1986, Pacheco y 
Pantoja 1074 (CONC). 

Muestra N° 6: Prov. Malleco. Camino de Victo¬ 
ria a Curacautin, 28-1-1986, Pacheco y 
Pantoja 1075 (CONC). 

Muestra N° 7: Prov. Palena. 10,8 km E de Puer¬ 
to Ramirez, 1 1-11-1985, Stuessy, Furlow, 
Ruiz y Bustos 7224 (CONC). 

Muestra N° 8: Prov. Coihaique. 7,9 km E de Cis- 
ne Medio en el camino a La Tapera, 20-111- 
1985, Stuessy, Furlow, Ruiz y Bustos 7480 
(CONC). 


Las muestras 1-4 poseen hojas glabras y las 
muestras 5-8 poseen hojas albo-tomentosas en el 
enves. 


RESULTADOS 

Mutisia spinosa Ruiz et Pavon es una enredade- 
ra ramosa, con hojas alternas, sesiles, emargina- 
das en el apice, generalmente con el borde provis- 
to de uno o mas dientes espinosos a cada lado cer- 
ca del apice y entero el resto, pero a veces con 
dientes tambien cerca de la base, o bien dentado 
espinosas en todo el margen; nervadura central 
fuerte, prolongada en un largo zarcillo simple. 
Flores marginales de color rosa palido, flores del 
disco amarillas. 

Es una especie frecuente en los matorrales 
del sur de Chile y regiones limitrofes de Argenti¬ 
na, encontrandose desde la Provincia de Maule 
hasta la de Aisen. Dentro de este rango distribu- 
cional Cabrera (1965) reconoce M. spinosa R. et 
P. var. pulchella (Speg.) Cabr., que difiere de la 
var. spinosa por las hojas persistentemente albo- 
tomentosas en el enves. 

Entre los numerosos ejemplares de herbario 
revisados, se pudo observar que el indumento 
que poseen las hojas varia desde densamente to- 
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mentosa a mas o menos pilosa hasta glabra. Estas 
caracteristicas se encuentran en ejemplares de 
distintos lugares en todo el rango distribucional 
de la especie, pudiendo haber individuos con los 
caracteres extremos en una misma localidad (Fig. 
1). Por otro lado, Parra y Marticorena (1972) no 
senalan diferencias en las caracteristicas de los 
granos de polen entre Mutisia spinosa var. spino¬ 
sa y M. spinosa var. pulchella. 

Los metabolitos secundarios aislados de Mu¬ 
tisia spinosa son dos cumarinas (hidrato de obli 
quinina y otra), acido ursolico, 6-sitosterol y 4 
flavonoides. Ademas se encontro variation en la 
cantidad e incluso la presencia y ausencia de 
hidrato de obliquinina (Cumarina I) y Cumarina 
II en las diferentes muestras (Tabla I). 

Cabe destacar que Zdero et al. (1986) aisla- 
ron de Mutisia spinosa monoterpenos, 


5-metilcumarinas, 5-metilcromenos, cumaranos, 
parahidroxiacetofenonas y C 14 acetilenicos. La 
presencia de 5-metilcumarinas esta de acuerdo 
con la tendencia de la subtribu Mutisiinae. 

Con los antecedentes qulmicos, morfologi- 
cos y palinologicos hasta ahora conocidos, se 
puede decir que Mutisia spinosa Ruiz et Pavon es 
una sola entidad taxonomica, que presenta va- 
riaciones del indumento en toda su dispersion na¬ 
tural. 
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Tabla I. Metabolitos secundarios en las distintas muestras de Mutisia spinosa 


Muestra 

N” 

Ac. ursolico 

6-sitosterol 

Cumarina 1 

Cumarina II 

1 

Flavonoides 

2 3 

4 

1 

4 4 

+ + 

— 

+ + 

4 + 

4 4 

— 

— 

2 

4 + 

+ + 

— 

— 

4 4 

4 4 

4 4 

— 

3 

4 + 

+ + 

— 

— 

4 + 

— 

4 4 

— 

4 

4 4 

+ + 

+ + 

4 

— 

— 

— 

— 

5 

+ 4 

+ + 

+ + 

— 

4 4 

4 4 

4 4 

4 4 

6 

+ 4 

+ + 

+ + 

- 

4 4 

4 4 

4 4 

4 4 

7 

4 + 

+ + 

+ + 

4 

— 

— 

— 

— 

8 

+ + 

+ + 

+ 4- 

4 

4 4 

4 4 

— 

4 4 


<4 4 presente: + solo trazos: — ausentel 


Flavonoide 1 \ 

I Rf TBA = 0.82 

( Rf HO Ac 15% = 0.45 

Flavonoide 3 j 

( Rf TBA 
[ Rf HOAc 

15% 

= 0.69 
= 0.45 

Flavonoide 2 j 

' Rf TBA = 0.84 

t Rf HOAc 15% = 0.31 

Flavonoide 4 < 

f Rf TBA 

1 Rf HOAc 

15% ‘ 

= 0.67 
= 0.76 
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Distribucion de Mutisia spinosa Ruiz et Pavon en Chile. * Poblaciones con hojas glabras; A poblaciones con hojas mas o 
men® pilosas; • poblaciones con hojas densamente tomentosas. 
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MaTERLALES ESTUD1ADOS AD1CIONALES 


VII Region Caminode Constitution a San Javier, km 5, 11- 
1-1964. Marticorena y Matthei 490 (CONC); Camino entre 
Pelluhue y Cauquenes. km. 7. 9 V-1971. Weldt y Rodriguez 
1196/491 (CONC); Colonia Dignidad, estero Lavadero, 300 
m. 21-1-1977. Oehrens (CONC); Bullileo (Cord. Parral). 
1-1975. Villagran (CONC). 

VIII Region: Atacalco, 10-1-1936. Pfister (CONC); Caminoa 
Termas de Chilian, Aserradero. 4-11-1936. Pfister (CONC); 
Chiguayante, faldeos del Manquimavida. 30 1-1946. Junge 
(CONC); Concepcion, Cerro Bella Vista. 1 11-1935. Junge 
(CONC); Arauco, cerros Fundo Raqui. 24 XI1 1949. Ricardi 
(CONC); Yungay, Fundo El Lavado. 6-11 1951. Ricardi 
(CONC); El Abanico 800 m. 17 11-1951. Pfister (CONC); Ra 
fael. Fundo Rucamachi. 10-1-1952. Torres (CONC); Cerro 
Cayumanqui. 13-X-1956. Behn(CONC); Yungay. Fundo Ba 
quedano. 4 11 1957. Artigas (CONC); Penco-Las Pataguas. 
8 11-1957. Mancinelli (CONC); Contulmo, Palo Botado. 24- 
XII-1918. Behn (CONC); Quebrada del rio Trongol. II 11 
1972. Quezada, Rodriguez y Weldt 1 (CONC); Trongol Bajo, 
175 m. 29 1-1977. Riquelme 25 (CONC); Entre Tirua y 
Quidico, Llibilao. 6 I 1977. Marticorena, Quezada y Rodri¬ 
guez 1156 (CONC); Cordillera de Nahuelbuta, Alto Los Con 
dores, 700 m. 13-Y1I 1983. Matthei y Quezada 59 (CONC); 
Cordillera de Nahuelbuta, Reserva Forestal Pino Huacho, 
800 m. 5-1 1978. Oehrens (CONC); Salto del Trubunleo, 23- 

I 1969. Ricardi y Marticorena 5795/1956 (CONC). 

IX Region Tolten, Entrerios. III-1935. Friedrich (CONC); 
Camino de Quilquilco a Laguna Malleco. 17-1-1944. Pfister 
(CONC); Termas de Palguin. 11-1-1953. Ricardi 2400 
(CONC); Puren, Cerro Mirador. 9-11 1919. Behn (CONC); 
Camino entre Termas de Manzanares y Lonquimay, km 40. 
9-II-1960. Ricardi y Marticorena 5041/1431 (CONC); Alrede- 
dores de Allillonco, 750 m. 14-11 1963. Gleisner 191 (CONC); 
A orillas del rio Lolco. 9-1-1977. Marticorena, Quezada y 
Rodriguez 1357 (CONC); Puerto Saavedra. 30-X1I-1950. 
Aravena 25 (CONC); Volcan Llaima, 1100 m. 11-1927. Wer- 
dermann 1283 (CONC); Lonquimay, 1020 m. 16-11-1921. 
Hollermayer 33 b (CONC); Nahuelbuta, Aguas Frias,700 m. 
6-X11-1953. Sparre y Smith 105 (CONC); Caburga. 27-11- 
1972. Montero 8635 (CONC); Villa Portales de Lonquimay. 
30 1-1970. Montero 8331 (CONC); Nueva Imperial, Fundo 
San Antonio. 6 1-1979. Montero 11079 (CONC); Angol, ca¬ 
mino a Los Alpes. 24-XI1 1959. Montero 5927 (CONC); Ter 
masde Rio Blanco. 15-11 1936. Montero 2752 (CONC); Par 
que Nahuelbuta, 1000 m. 5-X1M964 Montero 7007 
(CONC); Cerro Nielol. 25-11 1936. Montero 2802 (CONC); 
Puerto Saavedra. Hollermayer 33 (CONC); Cherquenco. 4-1 
1933. Montero 1112 (CONC); Volcan Villarrica, 1200 m. 21- 

II 1959. Montero 6074 (CONC). 


X Region Lago Calafquen. 1-1949. Brieva (CONC); Valdi¬ 
via, Fundo Los Pinos. Xll-1973. Schlegel 6501 (CONC); Ca 
mino entre Reyehueico y Neltume, km 4. 17-1-1976. Martico¬ 
rena, Quezada y Rodriguez 621 (CONC); Frente al Lago Ri 
flihue, entre Enco y Puerto Rucanahuel. 16-1-1976. Martico¬ 
rena, Quezada y Rodriguez 566 (CONC); Llifen, Cerro Lli 
fen, 23 11-1958. Marticorena y Furet 56 (CONC); Camino 
entre La Poza y Los Riscos. 20-1-1970. Weldt 363 (CONC); 
Valle del Lilcopulli, 300 m. 1-1958. Schlegel 1505 (CONC); 
Petrohue, Lago Todos los Santos, 24-11-1930. Vergara 
(CONC); Lago Puyehue 1-II-1954. Levi 1853 (CONC); Cor¬ 
dillera Pelada, cerros del Bols6n. 10 XII 1931. Gunckel 2828 
(CONC); Ensenada, Lago Llanquihue, 21-1-1951. Pfister 
(CONC); Frutillar. 27-1-1941. Pfister (CONC). 

XI Region Coyhaique. 1-1955. Koeppen 39 (CONC); Cisne 
Medio-La Tapera. 20-lll-1985.Stuessy et al. 7504 (CONC); 
Puerto lbafiez, 200 m. 31 1-1962. Behn (CONC); Nirehuao, 
El Gato. 15-1-1975. Montaldo (CONC); Camino de 
Coyhaique a Balmaceda. I0-XI1-1954. Pfister (CONC); 
Coyhaique, inmediaciones de la Laguna Fenchik. 13-11- 
1959. Schlegel 2210 (CONC). 
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